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Los adobes y la arquitectura del barro en la
Bastida de les Alcusses (Moixent, Valencia).
Una aproximacion desde el analisis
sedimentologico!

RESUMEN: La aplicacién de la sedimentologia geomorfoldgica al estudio de elementos constructivos
de la arquitectura del barro del yacimiento ibérico de la Bastida de les Alcusses permite conocer las ma-
terias primas utilizadas, su grado de procesado y sus cualidades para la construccion. Se ha determinado
que en origen el material usado estd formado por sedimentos naturales apenas alterados, ya que conserva
a grandes rasgos sus caracteristicas texturales originales. Al tiempo se confirma un conocimiento de sus
cualidades para la construccion que hace que haya una seleccién de éstos en funcion de las necesidades
de los elementos constructivos en los que se utilizaron.
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The Adobe and Mud Architecture in La Bastida de les Alcusses
(Moixent, Valencia). An approach from Sedimentological Analysis

ABSTRACT: We study some constructive remains of mud architecture of La Bastida de les Alcusses,
an Settlement of Iberian Period. We have applied the methodology of Geomorphological Sedimentol-
ogy. We have been determined that the material used is composed of not altered natural sediments. We
confirm a knowledge of their qualities for the architecture. The builders made their selection based on
the needs of the constructive elements.
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INTRODUCCION

Las técnicas constructivas aplicadas en época ibérica, que responden al modelo que llamamos de ar-
quitectura del barro, han sido objeto de atencién de muy variados trabajos de investigacién. Con este arti-
culo, ademds de presentar un somero resumen de éstos, pretendemos aportar una nueva perspectiva a su
andlisis y nuevos datos de cardcter complementario a lo ya conocido, a través de la aplicacion de la meto-
dologia de las ciencias de la tierra, y mds especificamente de la sedimentologia, a una serie de restos cons-
tructivos recuperados en las campafias de excavacion arqueoldgica que van de 2002 a 2008 en el yacimiento
arqueoldgico de la Bastida de les Alcusses (Moixent). Es, pues, en parte un ensayo metodolégico de andli-
sis que aplica técnicas y métodos desarrollado por la geografia fisica para resolver problemas arqueoldégicos.

METODOLOGIA

La parte central del articulo lo constituye el estudio de 74 muestras de barro usado en la construc-
cion de diversas estructuras arquitectdnicas. Se ha establecido un conjunto de categorias tipoldgicas, en fun-
cion del color, textura y morfologia de visu con el apoyo de la lupa binocular, que asociamos en ocasiones
a un uso, seguro o probable de estos elementos. Se ha procedido a realizar un andlisis mds profundo de un
total de 31 muestras aplicando la metodologia sedimentolégica estandarizada en el Laboratorio de Geo-
morfologia de la Universidad de Valencia (Fumanal, 1986), que se basa en la determinacién de la distribu-
cion textural (porcentaje de tamafios de las particulas componentes), el andlisis morfoscépico de la fraccién
arenosa y el andlisis de porcentaje de carbonatos y materia organica. Se trata de un método disefiado para
el estudio de formaciones sedimentarias naturales, que ha sido utilizado con éxito en contextos antrépicos
(Capel, 1986; Serna, 1993; Ferrer et al., 1993; Fumanal et al., 2006). Es 1til para determinar el material
base utilizado en la elaboracion de elementos constructivos y ponerlo en relacién con posibles fuentes de
aprovisionamiento, asi como para detectar posibles preparaciones y procesados previos a su uso. Nos per-
mite, ademds, conocer si sus cualidades coinciden con las propuestas por los trabajos experimentales para
su utilizacion en la construccién (Bardou y Arzoumanian, 1979). La correlacion de las tipologias estableci-
das con su origen y su posible funcionalidad ha dado lugar a un conjunto de hipétesis que quedan recogi-
das en el capitulo de discusién y resumidas en las consideraciones finales.

LA CONSTRUCCION DE LOS POBLADOS IBERICOS

El material utilizado en las construcciones del periodo ibérico (ss. VI-II a.C.) es preferentemente la
tierra. Se utiliza mezclada con tejidos vegetales en adobes, revestimientos y techos (estabilizacién por ar-
mazon (Sanchez, 1997), y sin aditivos en suelos y enlucidos. Ademads es el material basico para la cons-
truccién de hornos, bancos y otras estructuras auxiliares del hédbitat. Su extenso uso en ésta y otras
arquitecturas se debe a que es un material muy abundante, facil de trabajar y buen aislante térmico, aunque

en contrapartida exige continuas labores de mantenimiento, dado que sufre un rapido deterioro (Sdnchez,
1995: 145).
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Los muros de las casas, torres y murallas se construyen con zdcalos de bloques de piedra toscamente
tallados, que son base del alzado de las paredes y salvaguarda contra la humedad, con alturas que varian entre
0,5y 1 men las viviendas y los 2 m en la muralla en el caso de la Bastida. Las paredes, que alcanzan el doble
de la altura de los zdcalos, se hacen con adobe (Belarte, 2001: 31) y tal vez con tapiales, aunque esto tltimo
no estd suficientemente contrastado (Vela, 2003). El adobe tiene la ventaja sobre el tapial de que, al ser mas
manejable, se puede manipular cémodamente en las construcciones de altura y es mas facil su utilizacién
en el relleno de los entramados. Tanto paredes como zdcalos se revisten con barro y se enlucen para homo-
geneizar su aspecto (Dies et al., 1997: 226; Bonet et al., 2000: 433) y en ocasiones se pintan en tonos rojos,
verdes y azulados (Dies y Bonet, 1996). Las cubiertas se hacen de tierra sobre lechos de tejidos vegetales
que sostienen entramados y vigas de madera.

Los estudios llevados a cabo hasta ahora mantienen que como material base se utilizan sedimentos
que afloran en el entorno inmediato a los asentamientos y que no existe variacién alguna en la tierra empleada
para los distintos elementos constructivos (Bonet et al., 2000: 433). En general no se ha observado el pro-
cesado de estos materiales, que son utilizados directamente, especialmente en la elaboracién de adobes;
aunque si se ha sefialado que es frecuente el tamizado, la decantacién y, como proceso mas complejo, la ela-
boracién y uso de cal y yeso, particularmente para enlucidos (Bonet y Mata, 2002: 104). En relacién con ello,
cabe aqui sefialar que estudios sedimentoldgicos de elementos estructurales de asentamientos de la edad del
Bronce (II milenio a.C.), han podido demostrar que aunque no existe transformacion, si se da un alto grado
de seleccion de los sedimentos naturales segtin el uso previsto (Capel, 1977; Serna, 1993; Rivera, 2007).

Los adobes

El adobe es el elemento caracteristico de la arquitectura del barro ibérica (Sdnchez, 1997). Su uso se
ha documentado puntualmente desde el Calcolitico (Vela, 2003), aunque para autores como Sanchez (1997:
272) no existen pruebas concluyentes de su introduccidn en la arquitectura —al menos en el drea valenciana—
con anterioridad al Bronce Final, si bien el mismo autor cita su posible uso en el Bronce Tardio en Cabezo
Redondo (ibid.: 180).

La técnica para su fabricacion consiste en la elaboracién y uso de bloques paralelepipedos rectan-
gulares de tierra secada al sol, obtenidos a partir de sedimentos, tejidos vegetales cohesivos y/o cantos y gra-
vas, empastados con agua y amasados, a los que se les da forma con un molde de madera.

El material utilizado para elaborar los adobes debe tener cualidades adecuadas para su uso, tales
como ser lo suficientemente plastico para poder moldearse, poseer una cohesion que no altere los cambios
de temperatura y humedad (estabilidad) y tener un peso no excesivo. Caracteristicas éstas que se derivaran
fundamentalmente de los rasgos texturales del material base y de su porosidad. Asi, son necesarios porcen-
tajes de arcilla suficientes para dar plasticidad y cohesion a la masa, aunque no deben superar determinadas
proporciones, ya que esta fraccion sufre variaciones volumétricas con los cambios de humedad que podrian
llegar a destruir el adobe y la pared de la que forma parte. Porcentajes de arcilla relativamente bajos, situa-
dos en torno al 18%, conceden sus cualidades cohesivas a una masa de barro. Los limos, y especialmente
las arenas, dan estabilidad al conjunto (Bardou y Arzoumanian, 1979). Segin aproximaciones experimen-
tales a esta técnica constructiva, la arena deberia situarse entre el 55 y el 75% del total de la fraccién fina
utilizada (Houben y Guillard, 1989). También son importantes para la estabilidad las fracciones mds grue-
sas, gravas y cantos, por lo que si no existen en el sedimento original pueden ser afiadidas a la mezcla (Sén-
chez, 1997: 224); aunque dado su excesivo peso suelen ser sustituidas por fibras vegetales que tienen la
misma funcionalidad y menor densidad; procedimiento que, ya se ha sefialado, es el mas usado en los ado-
bes de la edad del hierro (Boissinot, 1984: 84), singularmente en tierras valencianas, donde no se docu-
mentan otras tipologias.
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La elaboracion del adobe exige cierto grado de conocimiento del medio y de las capacidades de la
tierra para la construccion, y el desarrollo de un conjunto de procesos técnicos coordinados. En primer lugar
se ha de extraer la materia prima de un yacimiento de sedimento o sustrato blando. Si no retine los rasgos
adecuados se le afiadird los elementos cohesivos necesarios y se pastard con agua realizando una mezcla ho-
mogénea, pldstica y porosa que pueda ser amasada e introducida en moldes cuadrangulares o rectangulares.
Cuando el adobe alcance cierto grado de cohesion o secado se separard del molde y se dejardn secar al sol.
Una vez seco el barro podra ser utilizado en la construccién de paramentos y otras estructuras. Para su pro-
duccidn es pues necesaria cierta prevision de fuerza y tiempo de trabajo y de infraestructura: un drea de tra-
bajo, secado y almacenamiento y abundante agua, por lo que se suele proponer que se elaboran cerca de
cursos de agua (Boissinot, 1984: 96; Bonet et al., 2001: 81; Bonet et al., 2002: 104).

El tiempo de secado puede variar de unos dias a semanas, en funcién de las condiciones meteorold-
gicas y el tamaiio del adobe. A partir de datos etnograficos recogidos el siglo pasado se puede deducir que
el tiempo adecuado se situaria en torno a dos o tres semanas (Bardou y Arzoumanian, 1979). Segin Vitru-
bio los adobes deberian hacerse en primavera o en otoflo para que se fueran secando uniformemente y sin
excesiva lentitud o rapidez, es por ello que en algunos lugares durante el proceso se colocan a cubierto y/o
sobre un entramado de cafias para que la humedad del suelo no traspase (Sdnchez, 1995). En la replica de
la casa 1 de la Bastida se demostré que con sélo tres dias era posible la fabricacién del adobe en el mes de
agosto. Su secado se completo en el lugar de almacenamiento, donde se apilaron las piezas con espacios de
separacion para facilitar su aireacidn (Bonet et al., 2000).

En el drea valenciana el tamafio de los adobes documentado se sitia en torno a los 40x30x10 y a los
30x20x10 cm, como en el caso de el Puntal dels Llops (Bonet y Mata, 2002: 104) aunque es de esperar ta-
mafios distintos en un mismo yacimiento para dar respuesta a diversas necesidades. En la Bastida predomi-
nan médulos proximos al primero (Bonet et al., 2001: 81), aunque en las excavaciones antiguas se constata
la existencia de adobes de 35x25x12 en el departamento 30 (Fletcher et al., 1965: 153). Fuera del ambito
valenciano Boissinot (1984: 84) cita una gran diversidad de tipologias, a partir de estudios en la Edad del
Hierro francesa, que poseen grosores situados en torno a los 8 cm, que coinciden con los propuestos para la
Fonteta, asentamiento fenicio de Guardamar del Segura (Rouillard et al., 2007). Con frecuencia las caras ma-
yores del adobe poseen marcas o dibujos en forma de improntas que en alguna ocasién se han interpretado
como destinadas a mejorar la traba con la matriz, algo que posteriores estudios parecen matizar, ya que
seglin sefalan, pudieran asociarse a sistemas de control de las fases de trabajo (Bonet et al., 2001).

Los adobes una vez secos se utilizan para el alzado de los muros colocandolos en hiladas sucesivas.
Dependiendo del grosor del muro se ponen a tizén (trasversales) o, en menor medida, a soga (paralelas al
eje del muro). Se traban con una tierra plastica y himeda que puede ser igual a la empleada en su elabora-
cién. Su colocacion en himedo podria generar problemas en la estabilidad de la construccién, aunque en la
casa de la Bastida los cambios volumétricos y de cohesion fueron irrelevantes (Bonet et al., 2000), y en oca-
siones su uso en himedo facilit6 el trabajo en determinados puntos de la construccién (vanos, esquinas,
etc).

La lista de yacimientos de Epoca Ibérica en los que se utiliza el adobe en muros es extensisima en la
Comunitat Valenciana, solo cabe destacar el caso excepcional de la Serreta, donde no se han documentado
(Llobregat et al., 1995). Puntualmente se ha registrado el uso adobe en pavimentos (Tossal de Sant Miquel,
el Oral y la Escuera) y en bancos (Castellet de Bernabé).

Se trata pues de una técnica muy adecuada para construir cuando se dispone de tiempo, de abun-
dante mano de obra y de capacidad para gestionarla, en funcién de que los procesos de fabricacién son sim-
ples pero prolongados y deben estar planificados previamente, de que exigen la participacién de gran
cantidad de personas durante el pisado y moldeado, y de que aunque no es un trabajo especializado, nece-
sita un control técnico para minimizar la variacion de las dimensiones y la forma irregular de las piezas.
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Otros elementos constructivos de barro

Los suelos son de tierra apisonada, aunque en ocasiones encontramos enlosados con losas de piedra
(Bastida, Depto. 137 y 244), adobes o guijarros e incluso conchas (el Oral). En el yacimiento arqueoldgico
del Puntal dels Llops, donde se han estudiado con detalle, tienen unos 5 cm de espesor y son de tierra en-
durecida y compactada con pisén o por el transito, y no incluyen materia vegetal (Bonet y Pastor, 1984;
Bonet et al., 2002). Los revestimientos se componen de un enrasado o enfoscado de entre 3 y 5 cm de po-
tencia, constituido por una masa basta con grava y paja, y un enlucido de 0,5 cm de grano fino y diversas
capas superpuestas de arcilla o posible cal diluidas en agua (ver mds abajo) aplicadas con pincel o instru-
mento similar. En alguna ocasién aparecen capas de cenizas, ya que tienen propiedades hidréfugas favora-
bles (Bonet et al., 2000: 109; Bonet et al., 2002: 104). Los techos eran planos y consistian en entramados
de vigas y rollizos sobre los que se disponia una densa cubierta vegetal a la que cubria una espesa capa de
barro de unos 8 cm de espesor (Dies y Bonet, 1996). En el Puntal dels Llops se documentaron pequefios frag-
mentos con improntas de cafias o juncos. En el Castellet de Bernabé fragmentos completos de cubierta po-
seen espesores de entre 15 y 25 cm, con improntas de troncos y rollizos a un lado, y superficies aplanadas
al otro (Bonet y Guérin, 1995: 20). En el Oral se citan fragmentos similares con anversos planos y reversos
con marcas de cafiizos construidos con abundantes arcillas (Abad y Sala, 2001: 122). Asensio (1995) sefiala
para la Edad de Hierro en Aragon el uso de amasados (barro pastado con tejidos vegetales) para los techos.

La piedray la cal

La piedra es un elemento complementario en la arquitectura del barro de época ibérica y como tal cabe
citarlo. Como el resto de materiales utilizados en los poblados proviene del entorno préximo, aunque en al-
gunos yacimientos se ha documentado el uso selectivo de rocas procedentes de canteras muy alejadas (Gué-
rin, 2003). En la Bastida procede del propio promontorio, pero también se ha reconocido el uso de calizas
grises micriticas que afloran en la Lloma del Serrellar, un promontorio situado a unos 1000 metros en linea
recta 'y a varios kilémetros si se utilizé el carro como medio de transporte (Bonet et al., 2000).

La cal es un recurso abidtico resultado de un costoso proceso de elaboracion que conlleva la extrac-
cion y la trituracion de la piedra caliza, y su coccidn a altas temperaturas (en torno a 900° C) con abundante
lena. Trabajo que dura varios dias y que exige la participacién de varias personas. Su probable uso es un as-
pecto relevante de la arquitectura ibérica y, aunque no es parte fundamental de nuestro articulo, merece es-
pecial atencion dado que ha sido detectada en algunas muestras estudiadas.

La determinacion del uso de la cal en yacimientos arqueoldgicos anteriores a época romana es com-
pleja, ya que los procesos de recarbonatacion que afectan a la cal apagada producen calcita indistinguible
de la natural (Moorey, 1994: 330; Karkanas, 2007: 776), ademads de ser susceptible de confundirse con se-
dimentos calcareos finos naturales (Affonso, 1996). Es conocido el caso del yacimiento neolitico de Catal-
hoyiik, donde fue descrito el uso de cal en pavimentos a través del microscopio electrénico de barrido
(Kingeru et al., 1988), que trabajos posteriores pusieron en cuestion aplicando la metodologia del micros-
copio Optico petrografico, al sefialar que realmente se trataba de material calcareo blando no combustio-
nado (Matthews et al., 1996). Estudios mds recientes llevados a cabo con este dltimo método sobre restos
constructivos de la prehistoria griega parecen confirmar de forma definitiva su uso en el Neolitico, aunque
sélo estudios a nivel isotdpico son resolutivos a la hora de discernir el origen de los materiales utilizados
(Karkanas, 2007).

En el caso de la cultura ibérica parece no haber duda del uso de la cal. Existe la convencién de que
fue introducida en la arquitectura ibérica por influencia del Mediterraneo oriental (Rouillard et al., 2007:
426), tal vez en el Bronce Final. En asentamientos fenicios peninsulares como el Morro de Mezquitilla y la
Fonteta se documenta su uso. En este ultimo formando parte de revestimientos, bancos y en forma de né-
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dulos en rellenos, suelos y en paredes de tierra (Rouillard et al., 2007: 40, 45, 66, 114 y 465). El uso de la
cal en la arquitectura en tierras valencianas en momentos anteriores no estaria suficientemente contrastado.

La cal se ha documentado en diversos asentamientos ibéricos. Se cita en la Bastida, donde formaria
parte de revestimientos y enlucidos (Bonet et al., 2000: 433), dmbitos en los que parece ser muy frecuente
(Asensio, 1996: 336). Aparece formando parte de suelos en el Puig de la Nau (Oliver, 1994: 254), de relle-
nos, pavimentos y traba de adobe en el Oral (Abad y Sala, 2001), de pavimentos en la Escuera (Nordstrom,
1967) y de pavimentos y adobes en el Puntal dels Llops (Bonet et al.,2002: 111; Bonet y Mata, 2002: 106).
En estos dos dltimos yacimientos y en los Molinicos aparece acompaifiada de yeso® en enlucidos y enfos-
cados, resultado de un proceso de calcinacion del mineral similar al de la cal (Bonet y Pastor, 1984: 176;
Abad y Sala, 1993: 23; Lillo, 1993: 90).

Al respecto de las posibles fuentes de materiales para elaborar cal, uno de los trabajos antes citados
(Karkanas, 2007) presenta una aproximacion experimental que resulta de interés en nuestro estudio. De-
muestra que si se usa materiales calcdreos naturales poco consistentes se puede obtener cal en condiciones
menos exigentes que en el caso de la caliza. En concreto la calcinacidn de tobas calcareas a 800 grados cen-
tigrados durante una hora seria suficiente para transformar en oxido cdlcico un 80% del total del material
original, frente al 30% que se transformaria calcinando caliza microesparitica a la misma temperatura du-
rante dos horas.

EL BARRO TRABAJADO EN LA BASTIDA

La Bastida de les Alcusses fue en el siglo IV a.C. una ciudad amurallada situada en las estribaciones
de la Serra Grossa, en la parte alta del Corredor de Montesa, que sélo estuvo habitada a lo largo de unas tres
o cuatro generaciones. En las excavaciones realizadas por el Servicio de Investigacion Prehistdrica de la Di-
putacién de Valencia entre 1928 y 1931 se estudio parte de la ciudad. En su interior las casas se agrupaban
en islas y estaban dispuestas a un lado y otro de una calle central. El estudio del yacimiento se reinicié en
1990, desde entonces se han retomado las excavaciones en distintas zonas de la muralla, puertas y hébitat
(Bonet y Vives-Ferrandiz, 2009). Se ha podido determinar que en la muralla se abren cuatro puertas cons-
tituidas por estructuras cubiertas, y que a ella se asocian algunas torres adosadas. Se han documentado tres,
dos entre las Puertas Oeste y Sur, y otra junto a la Puerta Este. Las viviendas y almacenes son de una planta
y estdn compartimentados en diversos espacios o habitaciones.

En este trabajo se ha estudiado un total de 74 muestras de tierra procedentes de las campaias ar-
queoldgicas que van de 2002 a 2008, llevadas a cabo en la Puerta y la Muralla Sur, en la Puerta, Torre y Mu-
ralla Este y en el interior del recinto en el Dpto. 269 (espacio habitado préximo a la Puerta Oeste) (fig. 1,
tabla 1). Se corresponden en su mayor parte con fragmentos conservados diferencialmente entre los de-
rrumbes por haber sido termoalterados,’ 1o que les ha concedido cierto grado de estabilidad que ha impe-
dido su disgregacion natural, aunque existen diversos ejemplos de materiales que se conservaron por el alto

2 Eluso del yeso tendrfa en la arquitectura protohistdrica del litoral mediterraneo peninsular un origen similar al de la cal. Se ha des-
crito al menos en yacimientos del Bronce Final (Gonzdlez Prats, 1989). Se propuso su uso en las cubiertas del poblado de la Edad
del Bronce de Cabezo Redondo de Villena, hipétesis que fue descartada a través del andlisis mineralégico (Herndndez et al., 1995,
Fumanal et al., 1996).

3 Para eliminar la excesiva cohesion de las muestras y efectuar su andlisis, éstas han sido tratadas repetidamente con hexametafos-
fato sédico diluido.
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Fig. 1. Localizacion de la Bastida de les Alcusses y dreas de las que proceden las muestras estudiadas.

grado de cohesién que les concede su textura, o por coincidir con derrumbes apenas afectados por procesos
postdeposicionales; es el caso de los adobes estudiados en un perfil abierto junto a la Torre Este (fig. 5).

Presentamos las muestras agrupadas en cinco conjuntos segtin sus rasgos morfoldgicos y en funcién
de las tipologias texturales establecidas a partir tanto del andlisis de visu como de los estudios sedimento-
logicos.

Conjunto A

Se han establecido en esta unidad dos subgrupos diferentes. Se relacionan en funcién de la existen-
cia de rasgos en alguna de sus muestras que nos indica que son fragmentos de adobes.

Grupo Al

Se trata del mds extenso subconjunto (un total de 13 muestras). Hemos podido comprobar en su es-
tudio de visu que se trata de fragmentos de color beige (8/2 10 YR), aunque también estdn presentes los blan-
cos y los ocres (7/4 10 YR y 7/3 10 YR). Presentan textura arcilloarenosa y cierto grado de consolidacién.
Muestran en su estructura cierta porosidad generada por el amasado, y presentan moldes de tejidos vegeta-
les que fueron utilizados como elementos cohesivos, tallos de gran longitud y un didmetro que se sitia por
debajo de los 3 mm que asociamos a herbdceas, posiblemente paja de cereales. En ocasiones se distingue
con claridad los adobes de la matriz que los traba. En una de las muestras estd posee idéntico origen (mar-
gas arenosas) con una textura mds heterogénea (37).
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Nim. Identificacion Localizacion Tipologia
1 Ba'05 pe 1008 puerta este D (Al)
2 Ba'05 pe 2006 (15-vii) puerta este D (B+suelo)
3 Ba'07 per 2018 (26-7-07) ronda p este D (cal+B)
4 Ba'05 pe 1007 (19-7-05) puerta este B
5 Ba'05 pe 2006 (18-vii) puerta este B
6 Ba'05 pe 2005 (13-vii) puerta este Al
7 Ba'07 pe 1007 puerta este Al
8 Ba'05 pe 2005 (14-vii) a puerta este B (edaf.)
9 Ba'05 pe 2005 (14-vii) b puerta este B (edaf.)
10 Ba'05 pe 2006 (15-vii)a puerta este B (edaf.)
11 Ba'05 pe 2006 (15-vii)b puerta este D (cal+suelo)
12 Ba'05 pe 2006 (15-vii)c puerta este B
13 Ba'02 ps 1010 112292¢ puerta sur B
14 Ba'02 ps 1010 112292h puerta sur B
15 Ba'02 ps 1010 112292¢ puerta sur C
16 Ba'07 per 2028 25/07 ronda p este B
17 Ba'07 per 2014 ronda p este B
18 Ba'07 per 2018 ronda p este E2
19 Ba'07 per 2029 ronda p este Al
20 Ba'05 pe 2006 (15-vii)a puerta este B
21 Ba'05 pe 2006 (15-vii)b puerta este B
22 Ba'05 pe 2005 puerta este E2
23 Ba'02 ps 112293a puerta sur Al
24 Ba'02 ps 1010 112292d puerta sur E
25 Ba'07 per 2018 ronda p este D (enlucido)
26 Ba'05 pe 2006 puerta este D (cal)
27 Ba'02 ps 1010 112292a puerta sur pondus
28 Ba'02 ps 1010 112292¢ puerta sur D (enlucido)
29 Ba'02 ps 1010 112292f puerta sur C
30 sin identificar Ba'02 puerta sur Al
31 sin identificar Ba'02 puerta sur Al
32 Ba'02 ps 1010 112292b puerta sur D(B+cal)
33 Ba'02 ps 1010 112292¢ puerta sur C
34 Ba'02 ps 1008 112088 puerta sur Al
35 Ba'06 per 2001 ronda p este A2 (suelot+cantos)
36 Ba'07 per 2011/2003 ronda p este B
37 Ba'02 ps 112087 puerta sur Al
38 Ba'06 per 2001 (12-07-06) ronda p este El

Tabla 1. Listado de muestras estudiadas.
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| Nim. | Identificacion Localizacion Tipologia
39 Ba'02 ps 112088c puerta sur Al
40 Ba'08 269 /1 1021 dept 269 B
41 Ba'02 112089 puerta sur Al
42 Ba'06 ps interior puerta sur int D (B+cal)
43 Ba'03 msl 112243a muralla sur 1 El
44 Ba'03 ms1 112243b muralla sur | El
45 Ba'03 ps ronda 112241a ronda puerta sur El
46 Ba'03 ps ronda 112242a ronda puerta sur El
47 Ba'03 ps ronda 112242b ronda puerta sur El
48 Ba'03 ps ronda 112242d ronda puerta sur El
49 Ba'03 ps ronda 112242¢ ronda puerta sur El
50 Ba'06 per 2001 (a) ronda p este E2
51 Ba'02 ps 1002 112122 puerta sur E2
52 Ba'02 ps 112088a puerta sur Al
53 Ba'02 ps 112089 puerta sur Al
54 Ba'02 ps 1002 112122 puerta sur C
o) Ba'03 msl 112243¢ muralla sur | Al
56 Ba'04 pe 2000 puerta este B
57 Ba'04 m 1001 (a) muralla este Al
58 Ba'02 ps 1010 112292b puerta sur D (suelotlimos calcareos)
59 Ba'02 ps 1010 112292¢g puerta sur 81
60 Ba'02 ps 1010 112292¢ puerta sur D (suelo+l. calc.+cantos)
61 Ba'03 msl 112243d muralla sur 1 E2
62 Ba’05 te- v torre este D
63 Ba'0s5 te iia torre este A2
64 Ba'05 te iib torre este A2
65 Ba'05 te iid torre este A2
66 Ba'05 te iie torre este A2
67 indeterminado D (limos calcareos+suelo)
68 Ba'06 per ronda p este D (suelo+cantos)
69 Ba'06 per 2001(b) ronda p este D (suelo+cantos)
70 Ba'07 per 2011/2002 puerta este B
71 Ba'06 per 2014 ronda p este D (A)
72 Ba'02 ps 112087 puerta sur Al
73 Ba'06 per 2001 (17-07-06) ronda p este Al
74 Ba’02 ps 112293b puerta sur C

Tabla 1 (cont.)
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Fig. 2. Restos de adobes que formaban parte
de un derrumbe en la Puerta Sur.

BASTIDA 04
ME 1001 A

Fig. 3. Pella identificada como muestra 57 B s 15 - V"
procedente de la Muralla Este. .
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Proceden del derrumbe de la Puerta Sur (fig. 2) y del de la Muralla y Puerta Este (fig. 3). En cinco
muestras hemos podido establecer con seguridad que se trata de adobes, por lo que el conjunto puede ser in-
terpretado como de tales elementos constructivos. Sélo dos de ellas (6 y 71) pudieran formar de elementos
diferentes, tales como posibles enfoscados. No se han detectado improntas ni dibujos en los fragmentos que
conservan las caras laterales completas. El grosor de estas piezas se sitda en torno a los 8,0 cm en siete de
las muestras estudiadas (30, 36,37,39,41,53y 72 - tabla 1 y fig. 4).

Grupo A2

Se ha establecido una agrupacion de materiales diversos que tienen en comin formar parte con toda
seguridad de adobes, no estar termoalterados y no conservar restos vegetales ni porosidad. Es el caso de los
que forman parte del derrumbe de la Torre Este (un total de 4 muestras) y de una pieza procedente de una
zona de habitat anexa a la Puerta Este (35). En el primer caso se utilizan dos tipos de materiales de diferente
origen. Por un lado encontramos el uso de depdsitos de carbonato célcico de textura limosa con cantos an-
gulosos de caliza y por otro, limos pardos procedentes de suelos pleistocenos. Los adobes muestran aqui una
disposicion que sefiala que fueron dispuestos en tizon sobre el zécalo y que su longitud no supera los 30 cm.
También se ha podido determinar el uso de estos dos tipos de adobe sin aparente orden en su disposicion en
un mismo muro (fig. 5). El otro fragmento analizado posee forma de adobe moldeado para adaptarse a una
estructura previa y estd formado por sedimentos de arcilla, limo y arena de color gris oscuro con cantos sub-
angulosos.

El andlisis sedimentoldgico de estos conjuntos de materiales muestra que se trata de variados sedi-
mentos naturales y que no siempre poseen las caracteristicas texturales de cohesion y estabilidad supuesta-
mente adecuadas para la construccién de adobes. Se corresponde en el grupo Al con margas arenosas
sedimentadas por arroyadas difusas en los extremos distales de glacis (tabla 2, fig. 6). Se depositaron en el
sector de mds baja pendiente situado entre la divisoria de agua que ocupa el centro del Pla de les Alcusses
y las zonas mds deprimidas. La abundancia de arenas siliceas parece seflalar una mezcla con depdsitos de
esta textura, que es frecuente cerca de las vertientes de la Bastida. Proceden pues de un drea que se extiende
entre el pie de la vertiente septentrional y el sector mas llano del Pla de les Alcusses, a unos 1.500 m linea-
les del poblado, donde ademads existen evidencias de antiguos humedales hoy desaparecidas (la Casa Gran
y Els Arenals), posibles puntos de aprovisionamiento de agua.

El sedimento gris del adobe aislado del grupo A2 (35) procede de un suelo hidromorfo formado en
los humedales, al que se le han afiadido cantos subangulosos de la vertiente o del piedemonte. Los limos par-
dos de algunas muestras de este grupo proceden de antiguos suelos pleistocenos sobre margas que hoy se
conservan formando sedimentos fluvioaluviales en el borde oriental de les Alcusses (fig. 7). Finalmente, los
limos calcdreos tienen su origen en procesos edéficos de precipitacion de carbonatos a lo largo de extensos
periodos de condiciones ambientales favorables, posiblemente precuaternarios. Forman pequefias acumu-
laciones en la parte media de la vertiente de umbria y rellenaban algunas cavidades que hoy aparecen va-
ciadas en la misma ladera y en la cumbre de la Bastida.

Desde el punto de vista de sus cualidades constructivas y texturales cabe sefialar que los porcentajes
de cantos y gravas son muy variables, entre el 1 y el 20%, y coinciden con lo esperable en los sedimentos
de origen, por lo que no debe de existir aportacién antrépica de fracciéon mineral (excepto en el caso de la
muestra 35). Los porcentajes de arcilla se sitdan entre el 22 y el 55% en sedimentos margosos, en torno al
40% en limos calcdreos, y entre el 40 y el 60% en suelos pleistocenos limosos. Paralelamente varian las pro-
porciones de arenas que se sitdan entre el 50% en margas arenosas (en ocasiones con valores aun mayores
por la presencia de agregados resultado de la accion del fuego) y el 16% en los limos calcéreos, donde la
funcién cohesiva la asume precisamente la fraccion limosa (tabla 2 y fig. 6). Esta distribucion es significa-
tivamente distinta a los éptimos generalmente propuestos y antes citados. Ello avala la hipétesis de que ape-
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a. Muestra 53 (A1) b. Muestra 72 (A1)

c. Muestra 73 (A1) d. Muestra 16 (B)

g. Muestra 40 (B) h. Detalle muestra 40 (B

Fig. 4. Fotografia de detalle de algunas de las piezas estudiadas.

APL XXVIII, 2010



LOS ADOBES Y LA ARQUITECTURA DEL BARRO EN LA BASTIDA DE LES ALCUSSES 285

i. Detalle muestra 40 (B) j. Muestra 29 (C)

k. Muestra 33 (C) |. Muestra 74 (C)

m. Muestra 26 (D) n. Muestra 25 (D)

fi. Muestra 48 (E1) o. Muestra 50 (E2)

Fig. 4 (cont.)
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Fig. 5. Perfil conservado del derrumbe de la Torre Este.
La parte central estd constituida por adobes.

nas existi6 procesado de los sedimentos utilizados como materia prima, a los que sélo se les afiadi6 tejidos
vegetales para concederles cohesidn y aligerar su peso.

El porcentaje de carbonatos varian en funcidén del origen del sedimento, es muy elevado en los limos
calcéreos, alto en los sedimentos margosos puros, y menores cuando se han producido procesos edaficos o
ha habido una mezcla con arenas siliceas. Los porcentajes de materia orgdnica de las muestras analizadas
nos informan que frecuentemente son sedimentos extraidos de niveles superficiales, aunque existen también
otros procedentes de capas subsuperficiales. Al respecto Boissinot (1984: 83 y 96), aun afirmando que para
la construccion de adobes se utiliza preferentemente sedimentos superficiales de la llanura, indica que los
horizontes con porcentajes en materia orgdnica situados por encima del 5% no son adecuados, ya que su mi-
neralizacidn altera la estructura del conjunto; algo que no ocurre en nuestras muestras que en ninguna oca-
sién superan el 1%.

Aunque con los datos disponibles no se pueden determinar pautas en el uso de los adobes dentro del
poblado en funcién de la procedencia del sedimento utilizado, si podemos sefialar que la totalidad de los ado-
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Niim Nombre Arena | Limo | Arcilla | M.O. | Carb. | Cantos | Gravas Tipo
1 Ba'05-pe-1008 4236|2696 30,68| 0.67| 65,3 0 71 D(Al)
6 | Ba'05-pe-2005 (13-VII) 4512502 2998| 0,59] 69,1 0 9 Al
7 | Ba'07-pe-1007 41,68 | 24,74 | 33,58| 0,54 66 0 5 Al
8 | Ba'05-pe-2005 (14-VIDA | 74,89 | 15,13 998 0,49 53 0 0 B
9 | Ba'05-pe-2005 (14-VIDB | 70,27 | 18,5| 11,23| 041 44 0 0 B
12 | Ba'05-pe-2006 (15-VII) | 81,45| 8,35 10,2 038 40 0 0 B

20 | Ba'05-pe-2006 (15-VII) | 72,78 | 11,57| 15,65| 0,71 125 0 0 B
23 | Ba'02-ps-112293 40,01 | 13,85 46,14 1,21 55,3 0 0 Al
24 | Ba'02-ps-1010-112292D 43.,5(12,25| 44,25 1,09 50,2 0 0 C
29 | Ba'02-ps-1010-112292F | 42,11 10,79 47.1 L7 | .53.8 0 0 C
33 |Ba'02-ps-1010-112292E [ 39,22| 16,1 | 44,68 103 972 0 0 &
37 | Ba'02-ps-112087 57,74 194 2286| 039| 294 12 1.5 Al
39 | Ba'02-ps-112088C 48,04 20.8| 31,16| 097 694 0 16 Al
40 | Ba'08 a-b/1 1021 72,56 16,2 11.24| 068| 21.1 0 6.5 B
43 | Ba'02-msl-112243A 44,21 20,28 | 35,51 0,54| 572 0 0 El
44 | Ba'02-msl-112243B 45,011 20,72 | 34,27 0,56 53 0 0 El
45 | Ba'03-ps ronda-112241A | 44,98 | 20,08| 34,94 | 0,44 56 0 2.5 El
46 [ Ba'04-ps ronda-112242A | 42,14 22,52 | 35,34| 0,43 57 0 0 El
47 [Ba'04-psronda-112242B | 44,12 | 21,14 | 34,74 0,5 58 0 0 El
48 |[Ba'04-ps ronda-112242D | 45,25 21,21 | 33,54| 0.49] 3591 0 0 El
49 |[Ba'04-psronda-112242E | 46,21 | 21,1| 32,69 048] 53,5 0 0 El
52 | Ba'02-ps-112088A 4487 | 20,61 | 34,52| 087 70 1,5 11 Al
53 | Ba'02-ps-112089 51,54 19.6| 28.86| 0,64 63 0 0,8 Al
54 | Ba'02-ps-1002-112122 41,66 12.2| 46.14| 1,15 52 0 4.9 L&
55 | Ba'03-msl-112243C 3841| 4,01 ] 57,58] 0,57 65 12,9 117 Al
56 | Ba'04-pe-2000 89,28 | 3,29 743 087 11,8 0 31.4 B
57 | Ba'04-m-1001 (A) 43.01 ] 30,6 2639 0.75| 60,2 0 340 Al
59 | Ba'02-ps-1010-112292G | 39,01 | 15,78 | 45,21 1,02 54,7 0 0 C
62 | Ba'05-te-V 32,14 | 25,27 | 42,59 0,6 73.4 0 3,2 D
63 | Ba'05-te-11A 16,06 | 42,86 | 41,08 043| 76.8 4,5 2.8 A2
64 | Ba'05-te-11B 2298 20.48| 56,54| 053] 57,1 6.3 4,1 A2
65 |Ba'05-te-1ID 18,221 21,78 60| 047 60,2 3.2 2.4 A2
66 | Ba'05-te-11E 4548 | 14,5| 40,02| 045 592 7,1 5,2 A2

Tabla 2. Datos texturales en la fraccién fina (porcentajes de arcilla, limo y arena) y en la fraccién gruesa
(porcentajes de gravas y cantos), porcentajes de carbonato cdlcico y de materia orgdnica de las muestras
analizadas en el laboratorio.

bes estudiados recuperados en las puertas y muralla se construyeron con margas arenosas procedentes de los
sectores mas llanos y proximos del Pla de les Alcusses, por lo que podremos al menos proponer su elabo-
racion sistemdtica y planificada. Destaca la excepcion del adobe que utiliza materiales de suelos hidromor-
fos y cantos, el tnico estudiado vinculado con una casa. En este caso parece que se construyé en el propio
promontorio en funcién tal vez de su necesario uso en himedo para moldear alguna forma o vano, de ahi la
utilizacién de un material mas arcilloso y con mayor capacidad de cohesién. También es singular el conjunto
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Muestra 39 — Grupo Al
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Muestra 37 — Grupo Al
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Muestra 66 — Grupo A2
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Muestra 53 — Grupo Al
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Muestra 63 — Grupo A2

% 0? 6° 42 & of

NN

Bap ob

Muestra 20— Grupo B

Fig. 6. Histogramas de distribucién textural de algunas muestras estudiadas. Los tamafios aparecen en phi (en el eje de
abscisas), las cantidades en porcentaje sobre el total (en el eje de ordenadas).
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Muestra 56 — Grupo B
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Muestra 54 — Grupo C

Muestra 6 — Grupo E

Fig. 6 (cont.)
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Muestra 62 — Grupo D
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Muestra 45 — Grupo E
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de adobes documentado en la Torre Este, donde se mezclan unos realizados con materiales procedentes de
otra drea del llano, mds oriental, junto con otros elaborados con materiales de la vertiente y de relleno de di-
versas cavidades.

Al respecto, y en funcién de la similitud de estas covachas con minas para la extraccién de vetas mi-
nerales en la prehistoria (Ferrer, 2002), se estudio su interior y no se localizé ninguna evidencia de menas
metélicas, por lo que se concluyé que pudieron ser explotadas precisamente como fuente de limos calcareos.
Estos materiales por su color y su porcentaje de carbonatos superior o préximo al 90% pudieran ser asimi-
lados a cal procesada antrépicamente. Ya se ha expuesto la complejidad de su identificacion. Aqui se han
diferenciado de ésta a través del estudio morfoscdpico, ya que presenta una importante fraccién de arenas
calizas subangulosas (confirmada con el estudio de la materia prima extraida de laderas y cavidades), frente
al predominio de las arenas de cuarzo transparente y blanco, rodadas mates y angulosas brillantes, que pre-
sentan materiales que como veremos mds abajo interpretamos como cal.

Conjunto B

Se agrupan aqui una serie de muestras de rasgos texturales muy unitarios (un total de 16 muestras en
Puerta Sur, Puerta Este, Ronda Puerta Este y Depto. 269), ya que estdn constituidas basicamente por arenas
siliceas (fig. 4 - f, g, k, 1). El color es ocre (7/4 10 YR). En ocasiones presentan improntas de maderas, ca-
fiizos o de tejidos vegetales de pequefias dimensiones. La pieza mds grande (40), que en origen pudo ser un
bloque paralepidedo, posee unas dimensiones de 11,5 x 17 cm (altura y grosor). Destaca por poseer la im-
pronta de un tronco de unos 7 cm de didmetro. Lo interpretamos como un fragmento de cubierta, asimila-
ble a los descritos en Castellet de Bernabé, por lo que a modo de hipétesis se ha propuesto el uso de este tipo
de materiales para realizar las techumbres. Se han localizado en el derrumbe de la Puerta Sur, Muralla y
Puerta Este, y en los espacios de hdbitat documentados. Espacios construidos que siempre incluirian techos,
lo que parece avalar nuestra propuesta interpretativa. En la muestra 16 se ha documentado la presencia de
improntas de tallos de cereales y otras de pequefio tamafio en una cara lisa que pudieran pertenecer a espe-
cies silvestres esclerdfilas. Una de las impronta, ademads, pudiera corresponderse con una hoja de esparto
abierta, tal y como las encontramos en primavera, aunque no podemos asegurarlo, dadas sus semejanzas con
el aspecto de los tallos de cereal comprimidos.

Se trata de sedimentos de piedemonte y glacis sobre un sustrato de arenas siliceas que encontramos
en toda la orla que circunda esta misma vertiente y la del Corral de Sarrién. En uno de los casos se ha do-
cumentado la existencia de micelios que forman parte de paleosuelos pleistocenos, por lo que podemos lo-
calizar de manera exacta su origen al pie de la vertiente de umbria junto con algunos otros similares (8, 9,
10y 12).

El porcentaje de arenas siliceas rodadas se sitda en torno al 70% y superior, siendo la fraccion arci-
llosa muy baja. Cabe destacar por su singularidad la muestra 56, constituida por arena con tan solo un 8 %
de limoarcilla. En este caso las importantes fracciones de grava (26%) y los tejidos vegetales pudieron fun-
cionar como elementos cohesivos.

El porcentaje de materia orgdnica se sitda entre el 0,70 y el 0,38%, razonable para horizontes edafi-
cos superficiales en suelos poco desarrollados. Los valores de carbonato varian entre el 65 y el 70% en res-
tos de horizontes edéaficos pleistocenos con acumulacién de carbonatos, y son muy bajos en niveles de
eluviacién de éstos en suelos rojos mediterraneos (56), como los documentados in situ al noreste de la ver-
tiente de umbria y en el Rebollar (al noreste del asentamiento).

El conjunto estudiado posee rasgos de cohesion gracias a la presencia, aunque escasa, de arcillas
(tabla 2, fig. 4). La plasticidad es baja, pero pudiera no ser relevante para el tipo de estructuras al que se aso-
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e g, ! ’ ﬂ'\ T 3 -
Fig. 8. Fragmentos de barro moldeado (grupo C), muestras 24 y 29
procedentes de la Puerta Sur.

cian. Con todo, no hemos encontrado ninguna referencia en trabajos previos a que el barro de las cubiertas
poseyera porcentajes mds elevados de arena que el resto de elementos constructivos.

Conjunto C

Se agrupan aqui muestras que se caracterizan por estar constituidas por barro moldeado con im-
prontas vegetales, aunque no siempre estdn presentes. Predominan las formas que poseen un exterior cons-
truido a partir de margas beige y un interior de color gris resultado de combustiones reductoras, aunque
también encontramos piezas construidas con materiales procedentes de suelos hidromorfos (33, 74 y 54
entre otros). En su totalidad (6 muestras) proceden del derrumbe de la Puerta Sur (fig. 8).

Respecto a los resultados del andlisis sedimentolégico cabe sefialar que poseen distribuciones bas-
tante francas, con porcentajes de arcillas relevantes, superando el 45% del total. Aunque apenas se diferen-
cian de algunos adobes si no fuera porque no poseen fraccién gruesa. Proceden de arroyadas difusas y suelos
con hidromorfia. En este caso parece que las exigencias de plasticidad son mayores que las de estabilidad,
dado que se trata de barro moldeado que pudiera formar parte de elementos decorativos. Con todo, el riesgo
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de cambios de volumen no es elevado, la presencia de limos y arenas, asi como los relativamente altos por-
centajes de materia orgdnica (en torno al 1%), favorece la estabilidad de los agregados naturales sin alterar
la plasticidad de la masa (tabla 2).

Conjunto D

Se trata de muestras constituidas por dos capas bien diferenciadas, una superficial con lechadas de
fraccién fina arcillosa y una interna formada por materiales diversos. Obviamente han sido interpretadas
como enlucidos y enfoscados. La parte externa estd constituida por una cara lisa de fracciones finas en la
que es muy posible el uso de arcillas decantadas en los acabados y sucesivas lechadas pintadas de lo que in-
terpretamos como cal. Hasta tres capas se han identificado en la muestra 25 (fig. 4). La mds superficial pre-
senta una pétina de color grisidceo posiblemente resultado de la accion del fuego. La parte interna posee
texturas variadas, aunque predominan los sedimentos naturales poco arcillosos, basicamente margas areno-
sas procedentes de arroyadas difusas a las que se afiadieron tejidos vegetales. Frecuentemente presentan
agregados blanquecinos resistentes de carbonato célcico que de nuevo interpretamos como cal.

Se han incluido aqui también aquellos fragmentos sin forma ni cara externa o lisa que incluyen cal,
que junto con los anteriores suman un total de 15 muestras de Puerta Sur, Puerta Este y Ronda Puerta Este.
Esta ha sido reconocida entre otras, en la muestra 26, en la que aparece en forma de un agregado que no posee
fraccion caliza y si cuarzos, en ocasiones alterados térmicamente. Como ya se indicé este es el método uti-
lizado para discernir la cal antrépica de los dep6sitos de carbonato cdlcico. Resulta relevante sefialar que en
este caso se aprecia un molde de un tallo vegetal cilindrico de junco (fig. 4 - 1).

Conjunto E

Finalmente se ha identificado un grupo de muestras con estructura y geometria laminar y predomi-
nio de las fracciones finas, sin cantos ni improntas vegetales. Se han descrito como piezas aplanadas de es-
caso grosor (en torno a los 2 cm) y una o dos caras lisas, que formarian parte de la superficie de posibles
estructuras de barro. En su estudio hemos podido distinguir dos claras tipologias. Por un lado se corres-
ponden con limoarcillas de color ocre (E1), un total de 8 muestras de Ronda Puerta Sur y Ronda Puerta
Este, y por otro son margas arenosas, 5 muestras de Muralla Sur, Ronda Sur, Puerta Este y Ronda Puerta
Este, que pueden aparecer termoalteradas (E2). La funcionalidad de estas ultimas se pudo determinar en la
campaiia de excavaciones de 2007 en la que aparecieron in situ en el contexto de pequefios hornos u hoga-
res (18). Por otro lado alguna de las piezas de barro ocre posee bordes que parecen formar parte de un banco
por lo que el subconjunto se pudiera asociar en parte a este tipo de estructuras.

El estudio del grupo E1 en la lupa binocular muestra la presencia de una masa heterométrica muy
compactada sin poros ni evidencias de aportes vegetales, sobre la que aparece una fina capa de ceniza. La
distribucidn textural y los porcentajes de materia organica y carbonato calcico nos sitian ante lo que fue en
origen un horizonte edéfico subsuperficial de suelo poco evolucionado construido a partir de regolita (terra
rossa), en el que destaca el relativamente bajo porcentaje de arcillas (30%) y la abundancia de arenas ho-
mométricas de cuarzo brillante y caliza sin alterar (45%). El grado de clasificacion de las arenas pudiera in-
dicar que ha habido granoseleccion, es decir, tamizaje. El conjunto E2 no ha podido ser estudiado desde el
punto de vista textural por la cohesién alcanzada como resultado de la termoalteracion, aunque ésta presenta
rasgos que parecen indicar que no se ha alcanzado temperaturas muy elevadas.
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La alteracion térmica

Ya se ha sefialado que la mayor parte de las piezas estudiadas han sufrido cambios en su estructura
por la accion del fuego, lo que ha permitido su conservacién diferencial. Efectivamente, tienen una elevada
o ligera alteracion un 79% de las muestras. Proceden de todos los 4mbitos estudiados, menos del perfil es-
tratigrafico asociado a la Torre Este. S6lo el 21% restante de las muestras, procedentes de las Puertas Este
y del citado perfil, parece estar libre de la accion del fuego. La termoalteracion se expresa en la mayoria de
las muestras en una ligera movilizacién de carbonatos y aumento de la cohesion de las arcillas, sin apenas
cambios cromdticos importantes como resultado de procesos de oxidacion, aunque si se documentan pro-
cesos de combustion reductora. La falta de procesos de oxidacion nos sirve para proponer que las tempera-
turas que les afectaron no debieron ser muy altas. Segtin lo propuesto por March (1995) a partir de estudios
experimentales, €sta se inicia a partir de los 290° C en los sedimentos, algo que en principio consideramos
compatible con la movilizacién del carbonato identificado. Sélo algunas piezas poseen cristales de calcita
ahumados y cambios en la coloracién que sugiere, y en relacion con estudios llevados a cabo sobre calizas,
que se alcanzaron temperaturas superiores a los 500° C (Soler, 2003).

Aunque no se ha descrito un nivel general de incendio para el poblado y a pesar de que en incendios
forestales fortuitos se podrian alcanzar temperaturas medias en torno a los 230° C, y maximas superiores a
los 900° C (Zarate, 2004), que entrarian dentro de las condiciones esperables en las evidencias observadas,
parece segura la existencia de incendios en el contexto del hébitat, dadas las caracteristicas de algunas mues-
tras que indican que el fuego afectd a estructuras todavia en pie en las puertas Sur y Este (a las que se po-
drian asociar las muestras de la Muralla Sur y de 1a Ronda de la Puerta Este) y en el Dpto. 269.

La piedra

A pesar de no ser este material objeto del presente articulo no queremos dejar de hacer un breve co-
mentario sobre lo observado de visu al respecto del uso de la piedra en la Bastida. Como ya se habfa publi-
cado, la roca utilizada en los zdcalos es el propio sustrato de la cuambre promontorio, una dolomia gris oscura
(IGME, 1976) que posee una textura gruesa, sacaroidea, con tendencia a la disgregacién granular y con
abundantes ejes de fracturacién que hacen dificil su tallado. Se ha observado el uso de calizas grises areno-
sas y calizas grises micriticas mucho mads resistentes y de mds facil tallado, en determinados puntos, singu-
larmente en partes de las construcciones que exigen mejores acabados y mayor resistencia (fig. 9). Las
calizas arenosas afloran en la Lloma del Serrellar y en el extremo nororiental de la vertiente de umbria de
la Bastida. La caliza micritica sélo la hemos documentado en la Lloma del Serrellar. Ambos tipos de roca
han sido tradicionalmente utilizados para elaborar cal y a sus afloramientos se asocian a varias caleras, aun-
que para época ibérica, y como veremos mds adelante, no proponemos que se usara para tal fin, ya que pu-
dieran haberse utilizado limos calcédreos que afloran en el entorno y que exigirfan menos energia calorifica.

DISCUSION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Los restos estudiados, de adobes, cubiertas, revestimientos de paredes y otros elementos arquitecté-
nicos, muestran el uso de materia prima natural poco o nada procesada. En su preparacién no se requeririan
grandes conocimientos técnicos. Se elaboran con sedimentos naturales inalterados, pero con rasgos textu-
rales distintos, en funcion, pensamos, de la mejor adaptacién de sus cualidades a las necesidades de las es-
tructuras en cuanto a plasticidad, cohesion y estabilidad. Predominan las margas arenosas que afloran en el
Pla de les Alcusses para construir adobes, las arenas siliceas que afloran en los piedemonte de la Bastida para
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ALIZA ARENOSA GRIS

DOLOMIA GRIS
CALIZA MICRITICA GRIS

Fig. 9. Distintas tipologias de rocas utilizadas en la construccién de zécalos
en la Bastida de les Alcusses. Torre junto a la Puerta Oeste.

las posibles cubiertas, y los sedimentos arcillosos del fondo del Pla, en ocasiones suelos hidromorfos, para
las estructuras de barro moldeado. Singularmente los rasgos texturales de los adobes muestran porcentajes
relativamente bajos de arenas respecto a los esperables, dato que viene a confirmar el nulo procesado del ma-
terial base. En contraposicidn, algunas estructuras que parecen pavimentos, hogares y revestimientos de
barro de construcciones, poseen una textura muy selectiva, que parece indicar la existencia de un procesado
en forma de granoseleccién a través de la decantacion y / o el tamizado.

Los adobes, elementos fundamentales en la arquitectura de la Bastida, se construyen basicamente en
el llano. La materia prima se extrae de minas superficiales de margas arenosas que afloran en el limite sep-
tentrional de la parte mds baja del Pla, que encontramos a los pies de la Bastida, muy cerca de los afloramientos
de agua acuifera que conformaban los humedales hoy relictos, y que serfa utilizada para amasar el barro junto
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con la paja de cereal que se obtendria también del entorno mds inmediato. Ello nos permite ubicar con cierta
seguridad los puntos de preparacién y almacenamiento en una pequefia drea situada a poca distancia del po-
blado, entre 800 y 1200 m en linea recta y entre 2000 y 2500 m siguiendo los caminos carreteros propuestos
en trabajos previos (fig. 7). Los adobes, una vez secos y por tanto mds ligeros, debieron ser transportados hasta
el promontorio, donde fueron utilizados en la construccion de la Muralla y las Puertas Sur y Este.

Existen con todo, algunos casos singulares de adobes que incluyen materiales procedentes del llano
junto con otros de las vertientes, que debieron de ser pastados en el propio promontorio. Este es el caso del
adobe hecho con sedimentos edafizados del Pla y cantos del pie de la vertiente (35), el tinico que identifi-
camos como perteneciente a una estructura de hébitat, y el tinico que aparece moldeado en parte, por lo que
entendemos que debi6 ser construido junto al lugar donde iba ser utilizado en himedo, con materiales con
buenas condiciones de plasticidad.

Otro caso singular es el del conjunto de adobes documentados en el derrumbe de la Torre Este, ela-
borados con materiales distintos al resto (margas edafizadas y limos calcdreos). En esta ocasion, aun for-
mando parte la torre del sistema defensivo, el cambio bien pudiera deberse a que se trata de una estructura
independiente; como parece indicar el hecho de que, como todo el conjunto de torres del recinto, no se traba
con la muralla sino que se adosa a ella. Aqui, el uso de suelos sobre margas, que se forman en el llano a re-
lativamente mayor distancia que las margas arenosas es para nosotros una incégnita. Pudiera estar en rela-
cion con la dificultad de acceder por parte de su constructor a determinadas fuentes de materia prima, aunque
dado que se trata de una torre parece ciertamente una hipétesis poco probable. Por otro lado, la disponibili-
dad y utilizacion de limos calcareos de ladera extraidos segin proponemos de las cavidades de la vertiente
(fig. 10) pudiera estar en relacién con otros posibles usos, tales como actuar de fundente en procesos de
transformado de metales o la elaboracién de cal a pequena escala y a baja temperatura, en relaciéon con la
mayor susceptibilidad de transformarse en 6xido de calcio de estos materiales. Segin esta hipdtesis su uti-
lizacién como materia prima en los adobes pudiera haber sido circunstancial.

Las cubiertas parecen estar construidas con arenas del piedemonte mezcladas al menos en parte con
elementos vegetales. Rasgo este tltimo también descrito para Aragén (Asensio, 1995). El hecho de que las
muestras que asi han sido interpretadas procedan de zonas de habitat y de las Puertas Sur y Este, todas ellas
con techumbres, apoya esta hipétesis. Tal vez en este caso el criterio principal para el uso de arenas sin
mezcla sea que se trata de sedimentos muy abundantes y préximos, ya que afloran a media vertiente en la
ladera septentrional, dada la gran cantidad de material necesario y la condicion obvia de trabajarlo directa-
mente en el promontorio. De ahi tal vez, la presencia de improntas de vegetacion natural de medio forestal.
Con todo, esta hip6tesis debe ser contrastada con el andlisis y caracterizacion de un mayor niimero de mues-
tras, ya que estudios previos parecen sefialar el predominio de arcillas en este tipo de estructuras (Abad y
Sala, 2001: 122).

El barro moldeado se elabora con limoarcillas en ocasiones ricas en materia orgdnica, horizontes de
suelos posiblemente hidromorfos. Lo que se pretende lograr con estos materiales es una mayor plasticidad.
Estas muestras, concentradas en la puerta Sur, pudieran estar en relacién con elementos decorativos singu-
lares de ésta. Para la construccién de hogares y bancos no descartamos un posible procesado en forma de
granoseleccidn a través de la decantacion o el tamizado.

Los enfoscados son de texturas y origen variados, y se asocian a enlucidos. Se documentan como el
conjunto B descrito como de techos en las zonas de las Puertas y las zonas de hdbitat. Vimos mds arriba que
la determinacidn del uso de la cal es un tema complejo, pero parece segura su presencia en estos elementos
estructurales. En este estudio creemos haber distinguido la cal antrépica de los sedimentos calcareos pul-
verulentos que documentamos en el interior de cavidades y formando parte de suelos naturales muy anti-
guos en la vertiente septentrional, que fueron utilizados sin alterar en adobes.

Es segura la existencia de fuegos que afectan a las estructuras de habitat y defensa cuando estas es-
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Fig. 10. Limos de carbonato célcico formando parte de un depdsito
de vertiente en la ladera septentrional de la Bastida.

taban atin en pie. Incendios que por otro han sido ampliamente documentados (Bonet y Vives-Ferrandiz,
2009: 303). Destaca el hecho de que los restos conservados con evidencias de termoalteracidn, aunque am-
pliamente distribuidos en el drea excavada, no son los predominantes. No existe un nivel o fase de incendio
general como el observado en otros asentamientos de la época como el Castellet de Bernabé (Guérin, 2003).

CONSIDERACIONES FINALES

A pesar de la parcialidad del estudio podemos proponer que el método aplicado resulta de interés, ya
que nos ha permitido determinar que en la arquitectura del barro de la Bastida se utilizaron materiales sedi-
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mentarios naturales y que éstos fueron seleccionados en funcién de sus caracteristicas fisicas y su adapta-
cién a los rasgos de plasticidad, estabilidad y cohesion necesarios segtin los elementos constructivos de los
que iban a formar parte.

La seleccion de distintos tipos de sedimentos en funcion de su uso no exige grandes nociones técni-
cas, ya que responderia a un conjunto de conocimientos consuetudinarios que formarian parte de la tradi-
cién. Lo mismo podemos decir de las técnicas algo mds complejas que exigen la seleccidn de texturas para
construir estructuras con finas capas de barro resistente, ya sean pavimentos, poyetes u hogares, mucho mds
sencillas que en, por ejemplo, los procesos de fabricacién de cerdmica. La construccion de los espacios do-
mésticos no debi6 exigir mas trabajo que el de la unidad familiar extensa. Ahora bien, la construccién de la
muralla y las puertas del poblado, dada la homogeneidad en los rasgos de los adobes utilizados, debieron
exigir un trabajo planificado, dirigido y de cardcter comunitario. Fue necesario elaborar gran cantidad de ado-
bes para estas obras, aprovechando un periodo de baja actividad en el ciclo agropecuario, en una estaciéon
no muy seca, tal vez, como se ha propuesto, en la primavera. La construccién de la muralla exige ademds y
por otro lado, capacidad técnica, personas con conocimientos y habilidades para su construccion. Asi pues,
la iniciativa exige cierto grado de complejidad organizativa y social. La existencia de grupos de rango que
ejercen el poder y la autoridad sobre la comunidad, bien documentada en estas sociedades, es coherente con
este modelo en el que estos grupos realizarian el encargo de la construccién del recinto a especialistas.

Los adobes documentados se construyen todos con tejidos vegetales como material cohesivo, en co-
herencia con lo publicado hasta ahora en tierras valencianas. No podemos aportar informacion relevante
sobre los médulos predominantes en su construccién, aunque destaca el hecho de que en todos los casos ob-
servados por nosotros su grosor se sitie en torno a 8 cm.

Las evidencias de termoalteracion en la mayoria de las muestras estudiadas confirma la existencia de
fuego afectando a las estructuras construidas. Este no parece corresponderse con un tinico incendio gene-
ral, pero dada su distribucién a lo largo de todo el recinto, y especialmente en relacion con las puertas, pu-
diera estar en relacion con los sucesos previos al abandono forzado del poblado.

En nuestra opinidn la preparacién y utilizacién de la cal en pequefias cantidades estd confirmada en
este yacimiento. Aparece en enfoscados y enlucidos, pero no parece tener un uso relevante en otros ele-
mentos constructivos que exigen grandes volimenes de material, como pavimentos y morteros. Su presen-
cia en la arquitectura seria pues decorativa y en cierto modo testimonial. A partir de esta hip6tesis de uso
limitado, es posible proponer su elaboracién a pequefia escala a partir de materias primas singulares, como
los limos calcdreos de las vertientes y en relacidn con otros usos, como por ejemplo el metalirgico.
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